Rønnebækshave Næstved
Som led i EU projektet Green Catalogue opføres der, i Rønnebækhave II byggeriet i Næstved 8 boliger efter den såkaldte passiv hus standard. Den samlede bebyggelsen består, fra 1. januar 2005, af i alt 23 lejligheder: en to etagers ejendom med de nævnte 8 ”passiv hus” lejligheder og en boligblok med 15 lejligheder efter mere normal standard. Dog er det sådan, at der for yderligere 6 etageboliger etableres elbesparende ventilation, der drives med solceller.
Den toetages ejendom med otte lejligheder skal opføres efter det såkaldte passiv-hus princip, hvor bygningen projekteres efter ikke at behøve et egentligt varmesystem. Tanken om et ’passivt’ hus, bygger på principper om enkelthed og optimering af bygningens komponenter: vægge, gulve, tage, vinduer med hensyn til energiforbrug og indeklima. Ved hjælp af forskellige konstruktionsprincipper kan der derfor opnås en særlig passiv-hus standard, der er et udviklingstrin over almindeligt lavenergibyggeri. 

Det samlede beregnede energiforbrug til opvarmning i dette toetagers byggeri er omkring 13 kWh/m2 pr. år, hvilket faktisk er lavere end det fastsatte krav i passiv-hus konceptet, der er på 15 kWh/m2 pr. år. 
De 15 normale boliger vil blive opført med naturlig ventilation for 9 rækkehuse og mekanisk udsugningsventilation for 6 etageboliger, men ellers følges det gældende bygningsreglement og derved kan der beregnes et årligt energiforbrug til opvarmning på 40 kWh/m2. På grund af de forskellige isoleringsstandarder opnår bygningerne forskellige U-værdier, hvilket er angivet i følgende Tabel 1:
	U-værdier (W/m2K)
	Toetagers bygning med otte lejligheder
	Boligblok med 15 boliger

	Vægge
	0,15
	0,3

	Tag
	0,08
	0,15

	Gulv
	0,1
	0,2

	Vinduer
	0,85
	1,5

	
	
	

	Årligt energiforbrug
til opvarmning
(kWh/m2 pr. år)
	13
	45


Tabel 1: Angivelse af U-værdier for de to bygningstyper
I det følgende er der en kort gennemgang af de tekniske løsninger i passiv hus delen af Rønnebækshave II byggeriet i Næstved: 
       Passiv hus boliger Rønnebækshave II i Næstved.

1. Energiforbruget til varme og varmt vand begrænses beregningsmæssigt til 30 kWh/m²,år jvf. ”passiv hus” standarden. Her med 15 kWh/m²,år for rumopvarm​ning. Dette betyder et isoleringsniveau med U-værdi på 0,1 W/ m²ºC i gulve (med 400 mm Sundolit), 0,08 W/ m²ºC i tag (med 450 mm mineraluld) og 0,15 W/ m²ºC i vægge (med 250 mm mineraluld). Total U-værdi incl. ramme/karm tab af vinduer må ikke overskride 0,85 W/ m²ºC svarende til Velfac’s bedste eller et svensk eller tysk vindue, kvaliteten skal dokumenteres inden vinduerne kan god​kendes. Yderdøre skal være ekstra isolerede svarende til den tyske ”passiv haus” standard. Endelig bør det nævnes at kuldebroer skal undgås og kvaliteten på dette område vil blive checket. Der satses på en god lufttæthed svarende til 0,05 gange i timen som checkes med en såkaldt blowerdoor test, der udføres i 3 tempi, a) ved komplettering af den første lejlighed, b) som opfølgende kontrol efter denne er forbedret og c) check måling i 3 lejligheder. 
2. Mekanisk ventilation med varmegenvinding udføres med individuelle elbespa​rende varmegenvindingsaggregater af typen EcoVent, som kan fås i en tykkelse på kun 20-22 cm. Der anvendes i den forbindelse individuel indblæsningsventi​lator og fælles udsugningsventilator. Udsugningsventilation skal også være af typen EcoVent der kan kombineres med solcelledrift via en såkaldt PV-mixer. Genvindingsgrad skal være minimum 80% og lydniveauet skal svare til max. 25 dB. 

Elforbrug til ventilation skal holdes lavt og skal i normal-indstillingen max. være 35 W pr. bolig, svarende til ca. 0,24 W pr. m³/h luftmængde. Ventilationsmæng​den ved normal drift skal være 126 m³/h svarende til mindst 0,5/h. Desuden skal der kunne indstilles til minimumdrift på 65 m³/h og forceret drift som f.eks. kan anvendes i kombination med emfang. Emfang kan i princippet tilsluttes direkte udenom genvinder til fælles udsugningsventilator.

Herudover skal det være muligt at indstille til vinterdrift og sommerdrift og med by-pass af genvinder om sommeren. For at gøre det muligt at checke elforbrug til ventilation placeres elmåler for udsugningsventilator samt indblæsningsventilator for et anlæg. Af hensyn til indeklima skal der ske effektiv filtrering af friskluft​tilførsel, og der skal også være filter på udsugningsluft. Indblæsningsluft skal minimum være 17°C ved indetemperatur på 21°C og -5°C ude. Fugtighed ved normal drift bør ikke overskride 60% RF.
Når emfang er sat til skal der på grund af boligernes tæthed være en funktion der sætter mere frisklufttilførsel i gang (max 150 m³/h). Der er mulighed for indivi​duel styring af ventilation (i tre trin og sommer/vinter).

3.
Varmesystem dimensioneres til lavtemperaturdrift bl.a. ved hjælp af returløbs​termostat fra boliger. Der anvendes gulvvarme i badeværelse med termostat og gulvvarme i stue/køkken område med termostat placeret 1 m over gulv. Gulv​varmeanlæg er incl. pumpeshunt. Opvarmning af værelser sker ved luftopvarm​ning via ventilationsanlæg, der er termostatstyring i hvert værelse. Varmeforsyning sker fra jordvarmeanlæg der installeres af SEAS incl. 300-500 m² jordslanger. Der in​stalleres individuelle forbrugsmålere i hver bolig

4.
Varmtvandsinstallation sker med solvarmeanlæg til varmt vand som Arcon eller Batec Solvarme (27-28 m² solfanger og individuelle 185-200 liters varmvands​beholdere med 2 spiraler og elsupplement samt individuel styring). For varmt vand er der vandbesparende armaturer incl. termostatblandingsbatteri i brusebad. 

5.
Der monteres 60 m² solceller (6 kWp) på tagelement ifm. villa. Disse har til formål at gøre boligerne CO2 neutrale med hensyn til varmeforsyning. Solcel​lerne monteres ifølge BPS-regler uden på tagpaptag af typen Icopal, som er ud​viklet med bærebeslag for solceller, incl. 15 års normal garanti for taget. En del af solcellerne kobles på fælles udsugningsventilator som basis for solcelledrevet direkte udsugning om sommeren. El fra solceller tilføres elmålere i teknikrum så solcelleydelse og forbrug kan registreres.

6.
I boligerne anvendes der elbesparende løsninger på alle punkter og eludstyr er A-mærket, ligesom der anvendes elbesparende belysning, og dagslys søges udnyttet så meget som muligt. Det samlede energiforbrug inkl. elforbrug må ikke overskride 42 kWh/m², år.

7.
Udformningen af boligerne gennemføres samtidigt med hensyn til at undgå proble​mer med overophedning om sommeren.
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                     Fig. 1. 2 etages bygning med 8 passiv hus boliger i Næstved. 
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