GREEN Catalogue Arbejdsskema
D A N M A R K

National
	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	A. BYGNINGER

	1. Isolering *)

	U-værdi [W/m²K]

Udvendig vægge:

Tag:

Gulv (tærræn/ ikke opvarmede værelser)
	0,20-0,30

0,15-0,20

0,20-0,30


	0,20

0,15

0,12-0,15
	0,10-0,12

0,08-0,12

0,09-0,12

	0,12

0,10-0,12

0,12
	Dansk Bygningsreglement (BR 95 og 05)


*):Minimumskrav for U-værdier for bygningsdele i værelser, som normalt opvarmes til mindst 8ºC i henhold til Bygningsreglementet af 1995. Samtidigt må det samlede vinduesareal ikke overstige 22 % af bygningens opvarmede grundareal.
I det nye Bygningsreglement er minimumskravene for U-værdier for bygningsdele en opvarmning til mindst 15 ºC. 

	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	A. BYGNINGER

	2.   Lavenergivinduer
	U-værdi [W/m2K]

Total:

Ramme:

Rude:

g-værdi, 

Rude:

Total:

Ψ-værdi [W/m]:

	1,6-1,8

1,6

1,1-1,4

ca. 0,6-0,63
0,45

0,10
	1,5

1,1
1,1-1,2

ca. 0,6-0,63
0,50

0,06


	1,23
1,33

0,9-1,1
ca. 0,5-0,67

0,57

0,034

Eref: 0 kWh/m2
	0,9-1,2

1,07

1,2 (2 lag glas)

0,5-0,9 (3 lag glas)

ca. 0,5-0,58

0,54

0,022

Eref: 15 kWh/m2
	PrEN 141351




Østrig
	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Performance Requirements


	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Best Available Technology (BAT)


	

	A. BYGNINGER

	3.   Konstruktion uden 
      kuldebroer
	Der findes komputerprogrammer,some r i stand til at beregne effekten af kuldebroer med hensyn til geometriske og konstruktive kuldebroer som “Euro Kobra” ....


	I Salzburg beregner man, for alle bygninger, LEK-værdien af energibehovet.

LT = Le+Lu+Lg+(+(
(Se nedenstående)

Norm: Önorm B 8010 /1 eller EN 832
	
	Udformning af et katalog med typiske kuldebroer og standard afgørelser
	I bygningsreglement-et for Salzburg har boligbyggeri en max. LEK af 38 (HGT = 3.800). I oprettelsen er der et pointsystem hvor LEK 35 betyder klasse 1 ned til under LEK 18, der betyder klasse 10.


	Thermo-poto check


Notat:

LT: Værdi af transmission

Le: Transmission af externe områder
Lu: Transmission til ikke opvarmede værelser
Lg: Transmission til tærræn
(: Linear kuldebroer
(: Point kuldebroer
L = ( (Areal * U-værdi)
	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det ny bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	A. BYGNINGER

	4.   Lufttætte konstruktioner
	Gennemsnitlig luftskifte fra utætheder 


	0,25 – 0,5 /h
	0,1 /h
	0,07 /h
	0,1 /h

Mekanisk ventilation med varmegenvinding: 

Max. naturlig luftskifte 0,05 /h. 1,0 /h ved +/- 50 Pa (ISO standard, blower door test). 

(1-2 luftskifte /h)


	Blower door test +/-50 Pa.
Sporing af utætheder med røgtest.
Tryktest.



	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	B. INSTALLATIONER

	10.  Varmegenvinding
        Ventilation med 
        varmeenvinding og lavt
        el-forbrug
	Elektricitets forbrug:

(SEL værdier [J/m3])

Varmegenvinding: 

(se nedenstående notat)

Støjniveau:

Udsugning,
Elektricitets forbrug:

Støjniveau

	Mek. vent. . med 2.000-3.000  W/(m3/s), 

60-85 % 

30-35 dB(A)

1000-1.500 W/(m3/s))

30-35 dB(A)
	800-2000 W/(m3/s)

80 %

28 dB(A) 

400-1000 W/(m3/s))

28 dB(A)
	200-1.200 W/(m3/s)

85 %

25 dB(A) 

100-600 W/(m3/s))

25 dB(A)
	Mek. vent. med 200-1.200 W/(m3/s), 

87 %, 

25 dB(A) 

100-600 W/(m3/s))

25 dB(A)


	Electricitet, temperatur- og støjmåling
Electricitet- og støjmålinger


	11.  Naturlig, Hybrid and PV-assisteret ventilation
	CO2 indhold i luft
Fugtighed
Temperatur, indblæsning
Luftskifte/h
Varmegenvinding
Støjniveau
	< 1000 ppm CO2
20-70 %

21-26 °C

Afhængig af CO2 
0

< 25 dB(A)
	< 1000 ppm CO2
20-70 %

21-26 °C

0,5

25 %
< 25 dB(A)
	< 1000 ppm CO2
20-70 %

21-26 °C

0,5

50 % 

< 25 dB(A)
	< 1000 ppm CO2
20-70 %

21-26 °C

0,5

25 %

< 25 dB(A)
	CO2-mål, 

Fugtighed,

Temperatur,

Lufttæthed



Note: Undertiden bruges også electricitet for at undgå frostproblemer. Alternativt kan volumen af inblæsningsluft reduceres. 

Afhængig af tryktab loss, her 20-300 Pa at 600-2.400 m3/h:

	Udsugning
	SEL lav-energi
	SEL normal

	2.400 m3/h
	300 Pa
	517
	1.350

	1.500 m3/h
	120 Pa
	272
	1.086

	600 m3/h
	20 Pa
	107
	1.036


	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	B. INSTALLATIONER

	14.  Kommunale DHW   
       systems
	Varmtvands besp.
Installationstab inkl. cirk.
	-

20 % - 60 % tab

Varmetab almindeligvis 30 % af totalt forbrug af DHW.


	30 %

10-50 %
	30 %
10-40 %
	40 %
5-30 % tab
	Forbrugs 

måler 

Varmeregnskab

	15.  Water Savings


	Vandforbrug (varmt og koldt) per person per år:

Vandbesparelse:
	49,6 m3
-
	30 m3
30 % 

	25 m3
30 % 

	20-25 m3
40 % 

	Vandmåler


FINLAND, Europæisk
	Teknologi
	Relevant Indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	B. INSTALLATIONER

	17. Energieffektive
      værktøjer
	Elektricitetsforbrug KWh/ cycle / effektivitet klasse 

Husholdningsmaskiner
· Vaskemaskine
· Tørretumbler
· Vaske-tørretumble
· Opvaskemaskine
· Køleskab
· Køleskab/ fryser
· Fryser
9. Pærer
10 Ballasts

Industriudstyr
Electrisk motorer:

Effektivitetsklasse 1

Effektivitetsklasse 2

Effektivitetsklasse 3


	A - B

C

B – C

B

A-G

A-G

A-G

Lys effektivitet:

Lumen/watt

Motor effektivitet:

· 92 %

· 94 %

· 96 %
	A

C

B – C

B

A++/A+/A-G

A++/A+/A-G

A++/A+/A-G

92-94 %
	A

B – C

B – C

A – B

A

94-96%


	A

C

B – C

B

A++/A+/A

A++/A+/A

A++/A+/A

96 %
	


	Teknologi
	Relevante Indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer

	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	C. ENERGIFORSYNING 

	21.  Fjernvarme. Systemer
      med lave tab
	Temperaturniveau (forsyning/retur),

Varmetab i % of total varmebehov:

Fjernvarmetab kWh/år:


	70 °C forsyning, 

40 °C retur
Problemet er at tab i varmedistributionen er relativt højere for lavenergi bygninger.
	70 °C forsyning, 

30 °C retur
	70 °C forsyning, 

25 °C return
I fremtiden er der et behov for at udvikle total “lavenergi” fjernvarme forsyningsløsninger, hvor distribution- tabene er laverer end hvad der er normalt i dag.
Varmetab pr. år i decentrale fjernvarmeenheder i boliger kan være meget høj, f.eks. 1.500 kWh/år.

	70 °C forsyning, 

30 °C retur
	


	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check Systemer


	
	
	Present

(normal standard)
	Level C:

2006 (New Energy Performance Directive)


	Level B:

Future (2011)


	Level A:

Best Available Technology (BAT)


	

	D. BYGGEPROJEKTER 

	27.  Optimal indendørsklima
	Luftskifte: 

Relativ fugtighed:

CO2 niveau [dele per million]:

Trækgener, 
% af utilfredse  lejere:


	30-70 %


	7 l/s per person 
(ikke rygere)

30-50 %

<1000

20 %


	10 l/s per person (ikke rygere)

30-50 %

<800

15 %
	10 l/s per person (ikke rygere)

30-50 %

<800

15 %
	


FRANKRIG
	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	E. SOLAR ENERGI

	E.28. Solar varmt 
         vand (DHW)
         opvarmnings-
         systemer

	- System effktivitet
- % of solstråling, 

- Solar andel af DHW forsyning i  %.

FR: Solfangertest, solar DHW og kombisystem certifikation, kollektive systemer, installerings- kvalifikation.

GR: Energibesparelse
AU: % af dækningsgrad om året forskellingt hvis kun for varmt vand eller yderligt for ovarmning (kombinerede systemer er stigende) solar forøgelse.

D: Effektiv solar pumpe
UK: System Effektivitet
% watts/m2 udnyttet.
	FR: Se notat-1

COP = 0,6-0,65. 

25 % - 40 %.

50 %-80 %.

AU: 65% af socialt nybyggeri har solar DHW. I Salzburg findes den højeste procent af installerede solfangere i Østrig (45 m² solfanger pr. 1000 indbyggere.

D: 0,08-0,12 solar pumpe effektivitet.


	Solar Keymark (kvalitetsmærke standard) bruges over hele Europa
	Se notat-2


	GR: 500 kWh/m2, år for thermosiphonic compact to 700 kWh/m2, år for forced circulation with flat plate selective surface collectors

AU: 60-80 % af varmt brugsvand i et år. Solar tilgang  350 kWh/m², år.
D: 65 % dækning: 40% system effektivitet
25 % dækning: 50 % system effktivitet,

0,32 solar pumpe effektivitet.
	FR: Inspektion. 

Permanent monitoring for garanti kontract.

Tab af “Qualisol” kvalifikationer, hvis der ikke er solar installationer i 2 år. 
AU: Tabel med værdier, der skal opsyldes hvert måned for at opnå de 350 kWh/m² - 
bilag 1)

D: Solar Keymark



Notat-1: Solfanger test af CSTB, der følger franske og europæiske standarder. 

Ademe attesterer komplette systemer idet der bruges testede solfangere. Denne attestation medfører ret til tilskud.

Tilskud til kollektive solar systemer skal dækkes af en Garanteret Solar Resultat kontrakt.

“Qualisol” er en professionel kvalifikation der kræves for installation af solar systemer.

Notat-2: I Frankrig er det nationale gennemsnitlige energibehov for forsyning med varmt vand til boliger 855 kWh/person/år og det gennemsnitlige overflade areal er 
              34,5 m²/person.

Det gennemsnitlige energibehov til forsyning af varmt vand til boliger er derfor 24,8 kWh/m2/år. Det er 24,8 kWh for hver m² overflade areal brugt i beboelsesområdet.
 Et solar varmt brugsvand system, med en solar fraktion på ca. 60%. anses gennemsnitlig af kunne spare 15 kWh/m2/år.

POLEN & TYSKLAND
	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	E. SOLAR ENERGI

	E.28. Solar varmt brugs vand (DHW) Solvarmeanlæg
PO

DE
	Systemeffektivitet, % af solar isolering. Solar fraktion af DHW forsyning i %.

Systemeffektivitet 
[% af solar stråling] Solar fraktion af DHW tilførsel [%].

Effektiv solar pumpe [%]


	60% dækning om året: op til 35% system effektivitet.

25% dækning: op til 45% system effektivitet
65 % dækning: 35

35 % dækning: 42

8-12
	70% dækning om året: 35% system effektivitet.
30% dækning: 45% system effektivitet
65 % dækning: 38

35 % dækning: 44

35
	70% dækning om året: 40% system effektivitet.

30% dækning: 50% system effektivitet
65 % dækning: 40

35 % dækning: 45

45
	65% om året: 35% system effektivitet.

25% dækning: 45% system effektivitet
65 % dækning: 40
35 % dækning: 45

32
	Solar keymark




	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	E. SOLAR ENERGI

	30.  PV Installationer
Notat fra Gaia Solar (PV):

Det vigtigste er ikke effektiviteten. men priser for hver installeret PV. Dette kan optimeres ved at installere systemer i en stor skala med standard komponenter samt involvere PV producenter tidligt i byggefasen, således at systemt kan optimeres på den bedst mulige måde så f.eks. den eksisterende elevator på byggepladsen kan bruges.
	Årlig kWh fremstillet fra vekselretter:

System effektivitet:

Udførelses forhold:

Vekselretter effektiv.:

Vekselsretter forbrug pr. nat:

Vekselretter stand-by:

Vekselretters behov for input start:


	800 kWh/kWp
0,8

70-75 %

< 10 kW: > 90 %

> 10 kW: > 93 %

< 10 kW: < 1 W

> 10 kW: < 30 W

< 10 kW: 10 W

> 10 kW: < 40 W

< 10 kW: 15 W

>10 kW: 300 W

	0,8-0,85

80-85 %

< 10 kW: > 94 %

> 10 kW: > 96 %

< 10 kW: < 005 W

> 10 kW: 0 W

< 10 kW: 9 W

> 10 kW: < 30 W
< 10 kW: 15 W

>10 kW 200 W
	0,85

85 %

< 10 kW: > 97 %

> 10 kW: > 98 %

< 10 kW: < 0 W

> 10 kW: 0 W

< 10 kW: 5 W

> 10 kW: < 20 W
< 10 kW: 12 W

>10 kW: 50 W
	0,85
85 %

< 10 kW: 96,5 %

> 10 kW: 97 %

< 10 kW: < 0,005 W

> 10 kW: 0 W

< 10 kW: 9 W

> 10 kW: 30 W
< 10 kW: 15 W

>10 kW: 50 W

	


GRÆKENLAND, National

	Teknologi
	Relevante indikatorer
	Ydelseskrav

	Check systemer


	
	
	Nuværende
(normal standard)
	Niveau C:

2006 (Det nye bygningsreglement)


	Niveau B:

Fremtid (2011)


	Niveau A:

Bedst mulig teknologi i dag (BAT)


	

	E. SOLAR ENERGI

	32.   Prefabricated Bio climatic Bygge Komponenter
	A/V, område til volumen forhold.

OP,vinduesareal mod forskellige orientering i m2/m2 facadeareal.


	
	A/V(0.5
	Syd: OP=60% (Zone A, B, C)  *) 

Syd: 20%(OP(40% (Zone D)

Nord: OP=40% (Zone A)

Nord: 20%(OP(40% (Zone B, C)

Øst, Vest: 20%(OP(40% (Zone A)

Øst, Vest: OP=40% (Zone B, C)
	Direct gevinst størrelse(0.15Avæ-relse
Indirekte gevinst størrelse(0.15Avæ-relse
	
	

	
	
	
	0.5<A/V(0.7
	OP=60% (Zone A)

Syd: OP=60% (Zone B, C)

Syd: 20%(OP(40% (Zone D)

Nord: 20%(OP(40% (Zone B, C)

Øst, Vest: OP=40% (Zone B, C)
	
	
	

	
	
	
	A/V>0.7
	OP=60% (Zone A)

Syd: 20%(OP(40% (Zone B, C, D)

Nord, Øst, Vest: OP(20% (Zone D)
	
	
	

	
	λ (W/mK) eller 

U-værdi (W/m2K)  

Murste:
	0,79 W/mK
	λ<0,79
	
	0,7 W/m2K
	


*): Passive Solar System af indirekte gevinst, derefter  U values af bygnings elementer (solvægge) BEHØVER IKKE at rette sig efter værdierne i række 1 (isolering), men er derimod vurderet baseret på det thermale gevinst fra komponenterne.

Foreslået værdier for Passive Solar System af direkte gevinst. U værdi vinduer 3.8-5.8 W/m2K
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